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11..  SSCCOOPPEE  

  

11..11  TThhiiss  ssppeecciiffiiccaattiioonn  ccoovveerrss  tthhee  ssuuppppllyy  ooff  aauuttoommaattiicc  cciirrccuuiitt  rreecclloosseerrss..    RReecclloosseerrss  sshhaallll  

bbee  ssuuiittaabbllee  ffoorr  iinnssttaallllaattiioonn  oonn  ddiissttrriibbuuttiioonn  lliinneess  ttoo  eennaabbllee  tthhee  sswwiittcchhiinngg  

ddiissttrriibbuuttiioonn  ffeeeeddeerrss  oonn  ffaauulltt  ccuurrrreenntt..  

  

RReecclloosseerrss  sshhaallll  bbee  oouuttddoooorr,,  33--ppoollee  ttyyppee,,  wwiitthh  vvaaccuuuumm  iinntteerrrruupptteerrss  iinn  ssoolliidd  

ddiieelleeccttrriicc  iinnssuullaattiioonn  aanndd  sshhaallll  bbee  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  aacccceessssoorriieess  ttoo  ffaacciilliittaattee  rreemmoottee  

ttrriippppiinngg  aanndd  cclloossiinngg  ooppeerraattiioonnss..  EEaacchh  rreecclloosseerr  sshhaallll  bbee  ssuupppplliieedd  wwiitthh  

mmiiccrroopprroocceessssoorr--bbaasseedd  pprrootteeccttiioonn,,  mmeetteerr,,  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ccoonnttrrooll  eeqquuiippmmeenntt  

((SSppeecciiffiieedd  uunnddeerr  RRTTUU))..    MMoouunnttiinngg  BBrraacckkeett  mmuusstt  bbee  225544  mmmm  ((1100  iinncchheess))  cceenntteerr..  

  

22..  GGEENNEERRAALL  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS  

  

  22..11    IINNFFOORRMMAATTIIOONN  

  

    22..11..11  RReeffeerr  ttoo  ""SSuubbmmiittttaall  ooff  IInnffoorrmmaattiioonn""  SSeeccttiioonn  22  ppaarraaggrraapphh  22..11  ooff  ""TTeecchhnniiccaall  

SSppeecciiffiiccaattiioonn,,  GGeenneerraall  RReeqquuiirreemmeennttss""..  

      

  22..22    DDRRAAWWIINNGGSS  EETTCC..  BBYY  SSUUPPPPLLIIEERR  

  

    22..22..11  RReeffeerr  ttoo  ""SSuubbmmiittttaall  ooff  IInnffoorrmmaattiioonn""  SSeeccttiioonn  33  ooff  ""TTeecchhnniiccaall  SSppeecciiffiiccaattiioonnss,,  

GGeenneerraall  RReeqquuiirreemmeennttss""..  

      

    22..22..22  MMaannuuffaaccttuurreerr  sshhaallll  pprroovviiddee  ddrraawwiinnggss  ooff  rreecclloosseerrss  sshhoowwiinngg  pprriinncciippaall  ddiimmeennssiioonnss  

aanndd  wweeiigghhtt  ooff  ccoommppoonneennttss..  

  

    22..22..33  AAllll  iinnffoorrmmaattiioonn  rreeqqeesstteedd  iinn  tthhiiss  ssppeecciiffiiccaattiioonn  sshhaallll    bbee  ssuupppplliieedd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  

tteennddeerriinngg  eexxcceepptt  wwhheerree  ssppeecciiffiieedd..  

  

33..  SSTTAANNDDAARRDDSS  AANNDD  SSEERRVVIICCEE  CCOONNDDIITTIIOONNSS  

  

  33..11    SSTTAANNDDAARRDDSS  

  

    33..11..11  RReeffeerr  ttoo  ""CCooddeess  aanndd  SSttaannddaarrddss""  SSeeccttiioonn  33  ooff  ""TTeecchhnniiccaall  SSppeecciiffiiccaattiioonnss,,  GGeenneerraall  

RReeqquuiirreemmeennttss""..  

  

33..11..22  TThhee  cciirrccuuiitt  rreecclloosseerrss  sshhaallll  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  aallll  aapppplliiccaabbllee  

ssttaannddaarrddss  iinn  tthhee  AANNSSII  CC3377  sseerriieess  aanndd  aannyy  ootthheerr  AANNSSII  rreelleevvaanntt  ssttaannddaarrdd..  
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  33..11..33  CCOONNFFLLIICCTTSS  

  

      IInn  tthhee  eevveenntt  ooff  ccoonnfflliiccttss  bbeettwweeeenn  aannyy  rreeffeerreenncceedd  ssttaannddaarrddss//ssppeecciiffiiccaattiioonn  mmeennttiioonneedd  

hheerreeiinn  aanndd  tthhiiss  ssppeecciiffiiccaattiioonn,,  tthhee  mmoorree  ssttrriinnggeenntt  ssppeecciiffiiccaattiioonn  sshhaallll  hhaavvee  

pprreecceeddeennccee  aanndd  sshhaallll  ggoovveerrnn..  HHoowweevveerr,,  tthhee  bbiiddddeerr  sshhaallll  ppooiinntt  oouutt  tthheessee  ccoonnfflliiccttss  iinn  

hhiiss  bbiidd  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tteennddeerriinngg..  

  

  

33..22  SSEERRVVIICCEE  CCOONNDDIITTIIOONNSS  

  

  33..22..11  RReeffeerr  ttoo  ""GGeeooggrraapphhiicc  CCoonnddiittiioonnss""  SSeeccttiioonn  44  ooff  ""TTeecchhnniiccaall  SSppeecciiffiiccaattiioonnss,,  GGeenneerraall  

RReeqquuiirreemmeennttss""..  

  

    

44..  DDEETTAAIILLEEDD  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS  

  

  44..11    TTYYPPEE  

  

44..11..11  TThhee  rreecclloosseerr  sshhaallll  bbee  oouuttddoooorr  ttyyppee,,  wwiitthh  vvaaccuuuumm  iinntteerrrruupptteerr  iinn  ssoolliidd  

ddiieelleeccttrriicc  iinnssuullaattiioonn,,  ssiinnggllee--ttaannkk,,  ffrraammee--mmoouunntteedd,,  tthhrreeee--ppoollee  wwiitthh  ssiinnggllee--

tthhrrooww  ooppeerraattiioonn..    TThhee  pphhaassee--ttoo--ggrroouunndd  iinnssuullaattiioonn  ooff  tthhee  rreecclloosseerr  sshhaallll  bbee  

ccoooorrddiinnaatteedd  wwiitthh  tthhee  iinntteerrnnaall  ooppeenn--ggaapp  iinnssuullaattiioonn  iinn  oorrddeerr  tthhaatt  ffllaasshhoovveerr  

dduuee  ttoo  iimmppuullssee  aanndd  sswwiittcchhiinngg  ssuurrggeess  wwiillll  aallwwaayyss  ooccccuurr  ttoo  ggrroouunndd  aanndd  

eexxtteerrnnaall  ttoo  tthhee  iinntteerrrruuppttiinngg  ddeevviiccee..  

TThhee  hhoouussiinngg  sshhoouulldd  bbee  mmaaddee  ooff  AAlluummiinnuumm  sseeccuurreedd  bbyy  ssttaaiinnlleessss  sstteeaall  bboollttss  

aanndd  iinnccoorrppoorraattiinngg  rruubbbbeerr  ‘‘OO’’  rriinngg  sseeaallss  tthhoouugghhoouutt..    PPoorrcceellaaiinn,,  EEPPDDMM  oorr  

ssiilliiccoonnee  bbuusshhiinnggss  wwiillll  bbee  aacccceepptteedd..    TThhee  ppoollee  mmoouunnttiinngg  bbrraacckkeett  sshhoouulldd  bbee  

mmaaddee  ooff  ggaallvvaanniizzeedd  sstteeeell  wwiitthh  225544  mmmm  ((1100  iinncchh))  cceenntteerr..  

  

TThhee  rreecclloosseerr  sshhaallll  bbee  mmoouunntteedd  oonn  wwoooodd  oorr  ccoonnccrreettee  ppoolleess  aanndd  pprroovviiddeedd  

wwiitthh  ggrroouunndd  ssttuuddss  wwiitthh  ccllaammpp  ttyyppee  tteerrmmiinnaall  ccoonnnneeccttoorrss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  AAllll  

AAlluummiinnuumm  AAllllooyy  CCoonndduuccttoorrss  ((AAAAAACC))  4400  mmmm22  ––  220000  mmmm22  ((  ##22  AAWWGG  --

339944..55  MMCCMM))..    CCllaammpp--ttyyppee  tteerrmmiinnaall  ccoonnnneeccttoorrss  ffoorr  AAllll  AAlluummiinnuumm  AAllllooyy  

CCoonndduuccttoorrss  ((AAAAAACC))  4400  mmmm22  ––  220000  mmmm22  ((##22  AAWWGG  --  339944..55  MMCCMM))  sshhaallll  

bbee  pprroovviiddeedd  oonn  tthhee  bbuusshhiinnggss  ffoorr  pprriimmaarryy  ccoonnnneeccttiioonnss..  

  

AA  jjuunnccttiioonn  bbooxx  wwiitthh  tteerrmmiinnaall  bblloocckkss  sshhaallll  bbee  iinnssttaalllleedd  oonn  tthhee  rreecclloosseerr  ttoo  

ffaacciilliittaattee  aacccceessssoorryy  ccoonnnneeccttiioonnss..  
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44..22  RRAATTIINNGGSS  EETTCC..  

  

    TThhee  rreecclloosseerrss  sshhaallll  hhaavvee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  rraattiinnggss..  

  

NNoommiinnaall  SSyysstteemm  VVoollttaaggee                                        2244//1133..88  kkVV  GGRRDD  YY  

    

MMaaxxiimmuumm  RRaatteedd  VVoollttaaggee                                          2255..88  kkVV  

  

LLiigghhttnniinngg  IImmppuullssee  WWiitthhssttaanndd  LLeevveell                  115500  kkVV  

  

RRaatteedd  CCoonnttiinnuuoouuss  CCuurrrreenntt                          556600--880000  AA  

  

IInntteerrrruuppttiinngg  ccaappaabbiilliittyy  aatt                                                      1122,,000000  AA  ssyymmeettrriiccaall  

RRaatteedd  vvoollttaaggee    5500  HHzz                  

  

RReecclloossiinngg  TTiimmee                                                            SSeelleeccttaabbllee  bbeettwweeeenn  00  ttoo  220000  sseeccoonnddss  

  

44..33 OOPPEERRAATTIINNGG  MMEECCHHAANNIISSMM 

  

    TThhee  rreecclloossiinngg  ooppeerraattiinngg  mmeecchhaanniissmm  sshhaallll  bbee  ooppeerraabbllee  oonn  eeiitthheerr  nnoorrmmaall  ssyysstteemm  

vvoollttaaggee  ((2244kkVV))  oorr  oonn  llooww  vvoollttaaggee  ((112255VVddcc//4488VVddcc))..  

  

TThhee  rreecclloosseerr  sshhaallll  bbee  pprroovviiddeedd  wwiitthh  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  

  

44..33..11  MMaannuuaall  ooppeerraattiinngg  ffaacciilliittyy..  

  

44..33..22  NNoonn--rreecclloossiinngg  mmooddee  ffaacciilliittyy..  

  

44..33..33  MMeecchhaanniiccaall  ppoossiittiioonn  ssttaattuuss  iinnddiiccaattoorr,,  wwhhiicchh  cclleeaarrllyy  iinnddiiccaatteess  tthhee  cclloosseedd  oorr  

ooppeenn  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  rreecclloosseerr..    TThhee  iinnddiiccaattoorr  sshhaallll  bbee  vviissiibbllee  ffrroomm  tthhee  

ggrroouunndd..  

  

44..33..44  OOppeerraattiioonnss  ccoouunntteerr    

  

    TThhee  ooppeerraattiinngg  mmeecchhaanniissmm  sshhaallll  bbee  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  aann  aauuxxiilliiaarryy  sswwiittcchh  wwiitthh  aatt  lleeaasstt  tthhrreeee""aa""  

aanndd  tthhrreeee  ""bb""  ccoonnttaaccttss  ffoorr  tthhee  PPuurrcchhaasseerr''ss  uussee..  

44..44  BBUUSSHHIINNGG  CCUURRRREENNTT  TTRRAANNFFOORRMMEERRSS 

  

44..44..11  TThhrreeee  ccuurrrreenntt  ttrraannssffoorrmmeerrss,,  oonnee  iinn  eeaacchh  ssoouurrccee  ssiiddee  bbuusshhiinngg,,  sshhaallll  bbee  

pprroovviiddeedd  ffoorr  ooppeerraattiinngg  mmeetteerrss..    AAllll  CCTT  sseeccoonnddaarryy  tteerrmmiinnaall  lleeaaddss  sshhaallll  bbee  
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bbrroouugghhtt  ttoo  sshhoorrttiinngg--ttyyppee  tteerrmmiinnaall  bblloocckkss  llooccaatteedd  aanndd  aacccceessssiibbllee  iinn  tthhee  

MMeecchhaanniissmm  hhoouussiinngg..  

  

44..44..22  BBuusshhiinngg  CCTTss  sshhaallll  bbee  rraatteedd  aass  ffoolllloowwss: 

  

RRaattiioo                                        660000::55//11220000::55  mmuullttii--rraattiioo  

  

AAccccuurraaccyy                                  CC110000//CC220000  aatt  660000::55//11220000::55  

  

44..44..33  TThhee  ppoollaarriittyy  sshhoouulldd  bbee  ttoowwaarrddss  eexxtteerrnnaall  bbuusshhiinngg  tteerrmmiinnaallss..  

  

  

  4.5 OOPPEERRAATTIINNGG  CCHHAARRAACCTTEERRIISSTTIICCSS 

  

  TThhee  rreecclloosseerr  sshhaallll  hhaavvee  aa  sseelleeccttiioonn  ooff  eeiitthheerr  ffaasstt  oorr  rreettaarrddeedd  ooppeerraattiioonn  ffoorr  aannyy  oorr  

aallll  ttrriippss  iinn  tthhee  ooppeerraattiinngg  sseeqquueennccee..    TThhee  rreettaarrddeedd  ooppeerraattiioonn  sshhoouulldd  hhaavvee  aa  sseelleeccttiioonn  

ooff  ttiimmee--ccuurrrreenntt  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ((iinncclluuddiinngg  eexxttrreemmeellyy--iinnvveerrssee))  ttoo  ffaacciilliittaattee  

ccoooorrddiinnaattiioonn  wwiitthh  ootthheerr  pprrootteeccttiivvee  ddeevviicceess  ((iinncclluuddiinngg  AANNSSII  ttyyppee  ""KK""  ffuusseess  aanndd  

lliinnee  rreecclloosseerrss))..  

  

TThhee  rreecclloosseerr  sshhoouulldd  rreecclloossee  aauuttoommaattiiccaallllyy  ffoolllloowwiinngg  eeiitthheerr  iinnssttaannttaanneeoouuss  oorr  ttiimmee--

ddeellaayyeedd  ttrriippppiinngg..    TThhee  aauuttoommaattiicc  rreecclloossiinngg  sscchheemmee  sshhoouulldd  hhaavvee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  

ffeeaattuurreess::  

  

((aa))  OOppttiioonn  ooff  11,,  22,,  33  oorr  44  ooppeerraattiioonnss  ttoo  lloocckkoouutt;;  

  

((bb))  CCoommmmoonn  ooppeerraattiioonnss--ttoo--lloocckkoouutt  sseettttiinnggss  ffoorr  pphhaassee--ffaauulltt  aanndd  ggrroouunndd--ffaauulltt  

ttrriippppiinngg;;  

  

((cc))  IInnddeeppeennddeenntt  ffaasstt--ooppeerraattiioonnss  sseettttiinnggss  ffoorr  pphhaassee  aanndd  ggrroouunndd  ttrriippppiinngg;;  

  

TThhee  rreecclloosseerr  sshhoouulldd  rreesseett  aauuttoommaattiiccaallllyy  aafftteerr  aa  pprreessccrriibbeedd  iinntteerrvvaall  ffoolllloowwiinngg  aa  ssuucccceessssffuull  

rreecclloossuurree,,  oorr  ffrroomm  tthhee  lloocckkoouutt  ppoossiittiioonn  ffoolllloowwiinngg  aa  ssuucccceessssffuull  mmaannuuaall  cclloossuurree..  

  

  

4.6 OOPPEERRAATTIINNGG  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS 

  

                        PPhhaassee  oovveerrccuurrrreenntt::    PPiicckkuupp  rraannggee  uupp  ttoo  11220000AAmmppss  

                        GGrroouunndd  oovveerrccuurrrreenntt::    PPiicckkuupp  rraannggee  uupp  ttoo    660000AAmmppss  

                      RReecclloossiinngg  ffuunnccttiioonn::    MMuullttii--sshhoott  rreecclloossiinngg;;    00  ––  44  

                                RReecclloossuurreess;;  ffaasstt,,  ttiimmee--ddeellaayyeedd  

            OOppeerraattiioonnss  sseelleeccttaabbllee  

                        PPhhaassee--ttrriipp  ccuurrvvee::    DDeeffiinniittee--ttiimmee  &&    
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            iinnvveerrssee--ttiimmee  ccuurrvveess  

                        GGrroouunndd--ttrriipp  CCuurrvvee::    DDeeffiinniittee--ttiimmee  &&  iinnvveerrssee--ttiimmee  

            CCuurrvveess  

                        GGrroouunndd--ttrriipp  bblloocckkiinngg::    FFaacciilliittyy  rreeqquuiirreedd  

                        CCoonnttrrooll  vvoollttaaggee::    112255  VVddcc//4488VVddcc  ssttaanndd  aalloonnee    

              

MMeetteerriinngg::  PPoowweerr,,  vvoollttaaggee,,  ccuurrrreenntt,,        mmaaxxiimmuumm  ccuurrrreenntt  

DDeemmaanndd  

  

  

 4.7  TTRROOPPIICCAALLIIZZAATTIIOONN  OOFF  EEQQUUIIPPMMEENNTT 

  

IInn  tthhee  sseelleeccttiioonn  ooff  mmaatteerriiaallss  aanndd  eeqquuiippmmeenntt,,  dduuee  rreeggaarrdd  sshhaallll  bbee  ggiivveenn  ttoo  tthhee  hhoott  

aanndd  hhuummiidd  ccoonnddiittiioonnss  ttoo  wwhhiicchh  tthheeyy  wwiillll  bbee  ssuubbjjeecctteedd..  UUnnttrreeaatteedd  oorrggaanniicc  

mmaatteerriiaallss,,  ssuucchh  aass  ccoottttoonn,,  ppaappeerr  oorr  wwoooodd,,  sshhaallll  nnoott  bbee  uusseedd..  OOppeerraattiinngg  ccooiillss  ooff  

rreellaayyss  aanndd  mmeetteerrss  sshhaallll  bbee  iimmpprreeggnnaatteedd  wwiitthh  aa  ffuunngguuss--iinnhhiibbiittiinngg  vvaarrnniisshh..  MMaarrkkiinngg  

ssttrriippss  aanndd  nnaammeeppllaatteess  sshhaallll  bbee  ooff  ppllaassttiicc  llaammiinnaattee  oorr  aannooddiizzeedd  aalluummiinnuumm..    PPaappeerr  

llaabbeell  sshhaallll  nnoott  bbee  uusseedd  eevveenn  iiff  pprrootteecctteedd  iinn  aa  ppllaassttiicc  eennvveellooppee..  

  

PPaanneellss,,  eenncclloossuurreess  aanndd  ccuubbiicclleess  sshhaallll  ttoottaallllyy  eenncclloossee  tthhee  eeqquuiippmmeenntt..  DDoooorrss  ooff  

ppaanneellss  sshhaallll  bbee  cclloossee--ffiittttiinngg  aanndd  vveennttiillaatteedd  ooppeenniinnggss  sshhaallll  bbee  ssuuiittaabbllyy  ssccrreeeenneedd  ttoo  

pprreevveenntt  eennttrraannccee  ooff  iinnsseeccttss  aanndd  rrooddeennttss..    AAllll  ccaabbllee  eennttrraanncceess  ttoo  eeqquuiippmmeenntt  sshhaallll  bbee  

ttiigghhttllyy  sseeaalleedd  wwiitthh  ggllaanndd  ppllaatteess..      

  

AAllll  eenncclloossuurreess  ccoonnttaaiinniinngg  mmoottoorrss,,  iinnssttrruummeennttss,,  ccoonnttrrooll  aanndd  sswwiittcchhiinngg  eeqquuiippmmeenntt  

sshhaallll  bbee  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  aannttii--ccoonnddeennssaattiioonn  hheeaatteerrss..  TThhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  

eenncclloossuurreess  aanndd  ppllaacceemmeenntt  ooff  hheeaatteerrss  sshhaallll  bbee  ssuucchh  aass  ttoo  eennssuurree  eeffffeeccttiivvee  aaiirr  

cciirrccuullaattiioonn  wwhhiillee  aavvooiiddiinngg  llooccaall  oovveerrhheeaattiinngg..  

  

IInntteerrnnaall  wwiirriinngg  sshhaallll  bbee  dduuaall  iinnssuullaatteedd  tthheerrmmooppllaassttiicc  oorr  rruubbbbeerr  aanndd  TTeefflloonn  oorr  

hhaallooggeenn  bbaasseedd  nnoonn--ffllaammmmaabbllee  iinnssuullaattiioonn  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aa  mmiinniimmuumm  ccoonnttiinnuuoouuss  

ooppeerraattiinngg  tteemmppeerraattuurree  ooff  110055°°CC..      AAllll  lliivvee  aanndd  eexxppoosseedd  ccoonndduuccttoorrss  aanndd  

ccoonnnneeccttiioonnss  sshhaallll  bbee  ssuuiittaabbllyy  iinnssuullaatteedd  ttoo  pprreevveenntt  sshhoorrtt--cciirrccuuiittiinngg  bbyy  vveerrmmiinn..  

  

PPrriioorr  ttoo  sshhiippmmeenntt,,  ssuurrffaacceess  ooff  wwiirriinngg  aanndd  aallll  ootthheerr  ppaarrttss  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  mmooiissttuurree  

aabbssoorrppttiioonn  oorr  ffuunngguuss  aattttaacckk  sshhaallll  rreecceeiivvee  ttrreeaattmmeenntt  wwiitthh  ffuunnggiicciiddaall  vvaarrnniisshh..  
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44..88  FFIINNIISSHH  

  

  AAllll  uunnggaallvvaanniizzeedd  mmeettaall  ppaarrttss  sshhaallll  bbee  tthhoorroouugghhllyy  cclleeaanneedd,,  pprriimmeedd,,  uunnddeerrccooaatteedd  

aanndd  ffiinniisshheedd  wwiitthh  ttwwoo  ccooaattss  ooff  oouuttddoooorr  ppaaiinntt  ssuuiittaabbllee  ffoorr  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  ddiirreecctt  

ssuunnlliigghhtt  iinn  aa  ttrrooppiiccaall  cclliimmaattee..    FFiinniisshh  ccooaattss  sshhaallll  bbee  lliigghhtt  ggrraayy  eeppooxxyy  ppaaiinntt  aapppplliieedd  

oovveerr  tthhee  pprriimmeerr..  

  

EEaacchh  rreecclloosseerr  sshhaallll  bbee  ssuupppplliieedd  wwiitthh  oonnee  lliitteerr  ooff  ffiinniisshh  ppaaiinntt  ffoorr  rreettoouucchhiinngg  oonn  ssiittee..  

  

44..99  TTOOOOLLSS  AANNDD  AACCCCEESSSSOORRIIEESS  

  

  TThhee  SSuupppplliieerr  sshhaallll  ffuurrnniisshh  wwiitthhoouutt  eexxttrraa  cchhaarrggee  aa  ccoommpplleettee  sseett  ooff  aannyy  ssppeecciiaall  ttoooollss  

oorr  aacccceessssoorriieess,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  nneecceessssaarryy  oorr  ccoonnvveenniieenntt  ffoorr  tthhee  ooppeerraattiioonn,,  aasssseemmbbllyy,,  

aaddjjuussttmmeenntt  oorr  ffoorr  tthhee  rroouuttiinnee  mmaaiinntteennaannccee  ooff  tthhee  rreecclloosseerr..  

  

44..1100  SSPPAARREE  PPAARRTTSS  

  

  TThhee  BBiiddddeerr  sshhaallll  qquuoottee  sseeppaarraattee  iitteemmiizzeedd  pprriicceess  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ssppaarree  ppaarrttss::  

  

11  --  ccoommpplleettee  qquueenncchhiinngg  cchhaammbbeerr  

  

22  --  sseett  aarrcciinngg  ccoonnttaaccttss,,  mmoovviinngg  

  

22  --  sseett  aarrcciinngg  ccoonnttaaccttss,,  ffiixxeedd  

  

11  --  aarrcciinngg  rriinngg  

  

11  --  sseett  ooff  ggaasskkeettss  

  

    22  --  cclloossiinngg  ccooiill  

  

                  22  --  ttrriipp  ccooiill  

  

                  11  ––  XX  rreellaayy((  iiff    aapppplliiccaabbllee))  

  

                  11  ––  YY  rreellaayy((iiff  aapppplliiccaabbllee))  

  

                  11  --  sseett  iinnssuullaatteedd  ddrriivvee  rrooddss  

11  --  sseett  aacccceessssoorriieess  ffoorr  rreecclloosseerr  iinnssppeeccttiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee,,  iinncclluuddiinngg  mmaaiinntteennaannccee  

cclloossiinngg  ddeevviiccee  

  

11  ––bbuusshhiinnggss  

                  22--    mmiiccrroopprroocceessssoorr  rreellaayyss  
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TThhee  bbiiddddeerr  sshhaallll  rreeccoommmmeenndd  aanndd  pprriiccee  aannyy  aaddddiittiioonnaall  ssppaarree  ppaarrttss  ccoonnssiiddeerreedd  

nneecceessssaarryy..  

  

  

  

  

  

44..1111            SSUUBBMMIISSSSIIOONN  AANNDD  AAPPPPRROOVVAALL  OOFF  DDRRAAWWIINNGGSS  

  

TThhee  SSuupppplliieerr  sshhaallll  ssuubbmmiitt  ffoouurr  ((44))  ccooppiieess  ooff  aallll  ddrraawwiinnggss,,  aanndd  ddaattaa  ttoo  tthhee  

PPuurrcchhaasseerr  ffoorr  aapppprroovvaall..  

  

TThhee  PPuurrcchhaasseerr  wwiillll  eeiitthheerr  aapppprroovvee  tthheessee  ddooccuummeennttss  oorr,,  rreeqquueesstt  cchhaannggeess  oorr  

mmooddiiffiiccaattiioonnss  ttoo  bbee  mmaaddee,,  aanndd  sshhaallll  rreettuurrnn  oonnee  ((11))  ccooppyy  ttoo  tthhee  SSuupppplliieerr  wwiitthhiinn  ffoouurr  

wweeeekkss  aafftteerr  rreecceeiipptt  ooff  tthhee  ddrraawwiinnggss..  TThhee  ttiimmee  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  aapppprroovvaall,,  rreevviissiioonn  

aanndd  ppoossssiibbllee  rreessuubbmmiissssiioonn  ooff  ddrraawwiinnggss  mmuusstt  bbee  aalllloowweedd  ffoorr  iinn  tthhee  oovveerraallll  

sscchheedduullee..  

  

TThhee  SSuupppplliieerr  sshhaallll  ssuubbmmiitt  ffoorr  ffiinnaall  aapppprroovvaall  rreevviisseedd  ccooppiieess  wwiitthhiinn  oonnee  ((11))  mmoonntthh  

ooff  tthhee  rreecceeiipptt  ooff  tthhee  mmaarrkkeedd--uupp  ddrraawwiinnggss..  AAnnyy  mmaannuuffaaccttuurriinngg  ddoonnee  bbeeffoorree  

aapppprroovvaall  ooff  tthhee  ddrraawwiinnggss  wwiillll  bbee  aatt  tthhee  SSuupppplliieerr’’ss  oowwnn  rriisskk..  TThhee  PPuurrcchhaasseerr  wwiillll  

hhaavvee  tthhee  rriigghhtt  ttoo  rreeqquuiirree  tthhee  SSuupppplliieerr  ttoo  mmaakkee  aannyy  cchhaannggeess  iinn  ddeessiiggnn  wwhhiicchh  aarree  

nneecceessssaarryy,,  iinn  tthhee  ooppiinniioonn  ooff  tthhee  PPuurrcchhaasseerr,,  ttoo  mmaakkee  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  ccoonnffoorrmm  ttoo  tthhee  

rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  iinntteenntt  ooff  tthhee  SSppeecciiffiiccaattiioonnss  wwiitthhoouutt  aaddddiittiioonnaall  ccoosstt..  

  

AAllll  ddrraawwiinnggss  oorr  ddooccuummeennttss  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  tthhee  PPuurrcchhaasseerr  sshhaallll  bbeeaarr  tthhee  SSuupppplliieerr’’ss  

ssttaammpp  ““FFoorr  AApppprroovvaall””,,  tthhee  ddaattee  ooff  ssuubbmmiissssiioonn  aanndd  tthhee  SSuupppplliieerr’’ss  ssiiggnnaattuurree..  

  

DDrraawwiinnggss  wwiillll  bbee  rreevviieewweedd  oonnllyy  ffoorr  ggeenneerraall  ddeessiiggnn,,  oovveerraallll  ddiimmeennssiioonnss  aanndd  

mmaatteerriiaallss..    AApppprroovvaall  bbyy  tthhee  PPuurrcchhaasseerr  ooff  tthhee  SSuupppplliieerr’’ss  ddrraawwiinnggss  sshhaallll  nnoott  rreelliieevvee  

tthhee  SSuupppplliieerr  ooff  hhiiss  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  tthhee  ccoorrrreeccttnneessss  ooff  hhiiss  ddrraawwiinnggss..  

  

DDrraawwiinnggss  aanndd  ddaattaa  sshhaallll  bbee  ssuubbmmiitttteedd  wwiitthhiinn  tthhee  aaggrreeeedd  ttiimmee  aafftteerr  tthhee  ddaattee  oonn  

wwhhiicchh  aann  oorrddeerr  oorr  lleetttteerr  ooff  iinntteenntt  iiss  rreecceeiivveedd  bbyy  tthhee  SSuupppplliieerr..  

  

44..1122  DDRRAAWWIINNGG  FFOORRMMAATT  

  

  

EEaacchh  DDrraawwiinngg  sshhaallll  hhaavvee  aa  ttiittllee  bblloocckk  pprroovviiddeedd  aatt  tthhee  lloowweerr  rriigghhtt--hhaanndd  ccoorrnneerr..  AAtt  

lleeaasstt  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn  sshhaallll  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  ttiittllee  bblloocckk::  

  

  

    --  tthhee  SSuupppplliieerr’’ss  nnaammee  
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    --  tthhee  PPuurrcchhaasseerr’’ss  nnaammee  ((JJaammaaiiccaa  PPuubblliicc  SSeerrvviiccee  CCoommppaannyy  LLiimmiitteedd))  

    --  ddrraawwiinngg  ttiittllee  ((bbrriieeff  ddeessccrriippttiioonn  ooff  ddrraawwiinngg))  

                                --  ddrraawwiinngg  aanndd  rreevviissiioonn  nnuummbbeerr  

                                --  ffiirrsstt  ddaattee  aanndd  rreevviissiioonn  ddaatteess  

    --  ssccaallee  aanndd  ssccaallee  bbaarr  ((wwhheerree  aapppplliiccaabbllee))..  

  

                                  

                                TThhee  ggrraapphhiiccaall  ssyymmbboollss  oonn  eelleeccttrriiccaall  ddrraawwiinnggss,,  ddiiaaggrraammss,,  aanndd  ootthheerr        

  ddooccuummeennttss  sshhaallll  bbee  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  AANNSSII  ssttaannddaarrddss..  

  

                                DDiimmeennssiioonnss  ooff  DDrraawwiinngg  ffrraammeess  wwiitthh  bbeennddiinngg  mmaarrggiinn  sshhaallll  bbee  aass  ffoolllloowwss::--  

  

                                                    DDrraawwiinngg                                                        DDiimmeennssiioonn  ooff  

                                                    SSiizzee                                                                    DDrraawwiinngg  FFrraammee  

                                                                                                                                            ((mmmm))  

                                                    AA11                                                                        556666  xx  880011  

  

                                                    AA22                                                                        440000  xx  556666  

  

        AA33                                                                          228833  xx  339944  

  

                                OOuuttlliinnee  ddrraawwiinnggss  ooff  mmaajjoorr  eelleeccttrriiccaall  eeqquuiippmmeenntt  sshhaallll  bbee  AA11  ffoorrmmaatt..  

  

  UUnniittss  ooff  mmeeaassuurree  aanndd  wweeiigghhttss  sshhaallll  bbee  eexxpprreesssseedd  iinn  tthhee  mmeettrriicc  ((SSll))  ssyysstteemm  ooff  

mmeeaassuurreemmeennttss..  

  

  

44..1133  OPERATING REQUIREMENTS  

  

SSeevveenn  ((77))  ccooppiieess  ooff  tthhee  iinnssttaallllaattiioonn,,  ooppeerraattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  mmaannuuaall  sshhaallll  bbee  

ffuurrnniisshheedd  bbyy  tthhee  ssuupppplliieerr  bbeeffoorree  sshhiippmmeenntt  ooff  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  mmaatteerriiaallss..  TThhee  

mmaannuuaall  sshhaallll  ccoonnttaaiinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmiinniimmuumm  iinnffoorrmmaattiioonn::  

  

                          --  GGeenneerraall  ddeessccrriippttiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn              

  

                          --  AAsssseemmbbllyy  aanndd//oorr  eerreeccttiioonn  ddeettaaiillss  

  

                          --  OOppeerraattiinngg  aanndd  MMaaiinntteennaannccee  iinnssttrruuccttiioonn  

  

                          --    IInnssttrruuccttiioonnss  ffoorr  tteessttiinngg  aanndd  aaddjjuussttmmeennttss  

  

    --  OOnnee  ccooppyy  ooff  eeaacchh  aapppprroovveedd  ddrraawwiinngg  iinncclluuddiinngg  ccaattaalloogg  ccuuttss  aanndd  ootthheerr      

        ppeerrttiinneenntt  ddaattaa..  
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        --  TTeesstt  CCeerrttiiffiiccaattee((ss))  

  

    --  LLiisstt  ooff  rreeccoommmmeennddeedd  ssppaarreess  

  

    --  EEqquuiippmmeenntt  iinnssuullaattiioonn  ccuurrvveess  

  

      --  PPaarrttss  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  lliisstt  ffoorr  eeaacchh  iitteemm  ooff  eeqquuiippmmeenntt  ffuurrnniisshheedd  

  

        --  MMaannuuffaaccttuurreerr’’ss  ddeessccrriippttiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  iinnssttrruuccttiioonnss  ffoorr  aallll  aacccceessssoorryy        

    eeqquuiippmmeenntt  

      

  PPrreelliimmiinnaarryy  ccooppiieess  ooff  tthhee  ooppeerraattiinngg  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  mmaannuuaallss  sshhaallll  bbee  ssuubbmmiitttteedd  

ffoorr  aapppprroovvaall  iinn  ssuuffffiicciieenntt  ttiimmee  ttoo  aallllooww  ffoorr  iissssuuee  pprriioorr  ttoo  sshhiippppiinngg    tthhee  eeqquuiippmmeenntt  

ffrroomm  tthhee  ffaaccttoorryy..  

  

55..  RREEMMOOTTEE  TTEERRMMIINNAALL  UUNNIITT  ((RRTTUU))  

  

55..11  GGEENNEERRAALL  CCOONNSSIIDDEERRAATTIIOONNSS  
  

TThhee  RRTTUU  sshhaallll  bbee  aann  iinntteeggrraall  ssuubbssyysstteemm  ooff  tthhee  ppoollee  mmoouunntteedd  sswwiittcchh//rreecclloosseerr  ssyysstteemm  aanndd  

sshhaallll  bbee  ssuupppplliieedd  aass  ssuucchh  rreeqquuiirriinngg  nnoo  eelleeccttrriiccaall  oorr  mmeecchhaanniiccaall  aasssseemmbbllyy..  AAllll  

ccoommmmuunniiccaattiioonn  pprroottooccoollss,,  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  pprroocceessssiinngg  aapppplliiccaattiioonnss  aanndd  ggeenneerraall  

ooppeerraattiinngg  ssyysstteemm  ssooffttwwaarree  sshhaallll  rreeqquuiirree  mmiinniimmuumm  ccoonnffiigguurraattiioonn  ffoorr  ooppeerraattiioonn..  

  

TThhee  RRTTUUss  ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  mmoonniittoorriinngg  aanndd  ccoonnttrrooll  ppaarraammeetteerrss  sshhaallll  bbee  ccoonnffiigguurraabbllee  

uussiinngg  aann  aapppplliiccaattiioonn  wwhhiicchh  rruunnss  oonn  ppoorrttaabbllee  IIBBMM  ccoommppaattiibbllee  ccoommppuutteerrss..  TThhee  

ccoonnffiigguurraattiioonn  sshhaallll  nnoott  rreeqquuiirree  rreellooaaddiinngg  dduuee  ttoo  ppoowweerr  oouuttaaggee..  DDiiaaggnnoossttiicc  aanndd  tteessttiinngg  

aapppplliiccaattiioonnss  ttoo  aallllooww  aannyy  rreeqquuiirreedd  mmaaiinntteennaannccee  wwiillll  bbee  ssuupppplliieedd..  TThheessee  sshhaallll  rruunn  iinn  tthhee  

ssaammee  ccoommppuutteerr  eennvviirroonnmmeenntt  aass  tthhee  ccoonnffiigguurraattiioonn  aapppplliiccaattiioonn..  

  

TThhee  RRTTUUss  sshhaallll  ccoommmmuunniiccaattee  uussiinngg  tthhee  DDNNPP  33..00  pprroottooccooll  ttoo  aann  eexxiissttiinngg  mmaasstteerr  ssttaattiioonn  

vviiaa  cceelllluullaarr  GGSSMM    lliinnkkss..  RReemmoottee  rreettrriieevvaall  ooff  SSOOEE,,  ffaauulltt,,  aanndd  eenneerrggyy  ddeemmaanndd  ddaattaa  sshhaallll  bbee  

iimmpplleemmeenntteedd  iinn  tthhee  RRTTUUss..    

  

  

55..22  PPRROOCCEESSSSOORR  

  

TThhee  RRTTUU  pprroocceessssoorr  sshhaallll  aacccceepptt  ccoommmmaannddss  rreecceeiivveedd  ffrroomm  tthhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn,,  ppeerrffoorrmm  

aaddddrreessss  rreeccooggnniittiioonn,,  aasssseemmbbllee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggeess  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  rreecceeiivveedd  ccoommmmaanndd  

mmeessssaaggeess  aanndd  ttrraannssmmiitt  tthheessee  mmeessssaaggeess  ttoo  tthhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn..    TThhee  pprroocceessssoorr  sshhaallll  ppeerrffoorrmm  

ddaattaa  aaccqquuiissiittiioonn  aanndd  eexxeeccuuttee  ccoonnttrrooll  rreeqquueessttss..    

    

CChheecckk--bbeeffoorree--ooppeerraattee  vveerriiffiiccaattiioonn  ooff  ccoonnttrrooll  ppooiinntt  sseelleeccttiioonn  sshhaallll  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  aanndd  aann  

aapppprroopprriiaattee  sseelleecctt  aacckknnoowwlleeddggee  rreessppoonnssee  iissssuueedd  ttoo  tthhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn  pprriioorr  ttoo  eexxeeccuuttiinngg  aa  

ccoonnttrrooll..    CCiirrccuuiittrryy  sshhaallll  bbee  pprroovviiddeedd  ttoo  pprreevveenntt  ccoonnttrrooll  ooppeerraattiioonn  iiff  mmoorree  tthhaann  oonnee  ccoonnttrrooll  

ppooiinntt  hhaass  bbeeeenn  sseelleecctteedd..    TThhee  RRTTUU  sshhaallll  aauuttoommaattiiccaallllyy  rreesseett  aa  pprreevviioouussllyy  rreecceeiivveedd  ccoonnttrrooll  
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sseelleeccttiioonn  iiff  tthhee  nneexxtt  ffoolllloowwiinngg  rreecceeiivveedd  ccoommmmaanndd  iiss  nnoott  tthhee  vvaalliidd  eexxeeccuuttee  ccoommmmaanndd..    IItt  

sshhaallll  aallssoo  rreesseett  aa  pprreevviioouussllyy  rreecceeiivveedd  ccoonnttrrooll  sseelleeccttiioonn  iiff  tthhee  vvaalliidd  eexxeeccuuttee  ccoommmmaanndd  hhaass  

nnoott  bbeeeenn  rreecceeiivveedd  wwiitthhiinn  3300  sseeccoonnddss  ooff  tthhee  sseelleecctt  ccoommmmaanndd..    

  

  TThhee  RRTTUU  sshhaallll  ffeeaattuurree  aa  1166--bbiitt  ((mmiinniimmuumm))  mmiiccrroo--pprroocceessssoorr..  

    

TThhee  pprroocceessssoorr  sshhaallll  pprroovviiddee  ddiiaaggnnoossttiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthhee  mmeessssaaggee  ssttrruuccttuurree  tthhaatt  tthhee  

mmaasstteerr  ssttaattiioonn  ccoommppuutteerr  sshhaallll  mmoonniittoorr..    AA  ffllaagg  sshhaallll  bbee  sseett  iiff  tthhee  RRTTUU  ppeerrffoorrmmss  aa  rreessttaarrtt  

ffoorr  aannyy  rreeaassoonn  iinncclluuddiinngg  ppoowweerr  ffaaiilluurree..    TTuurrnniinngg  ooffff  tthhee  RRTTUU  ffoorr  mmaaiinntteennaannccee  sshhaallll  bbee  

ttrreeaatteedd  tthhee  ssaammee  aass  aa  ppoowweerr  ffaaiilluurree..    

  

  

55..33          CCOOMMMMUUNNIICCAATTIIOONN  PPOORRTTSS  

  

TThhee  RRTTUU  wwiillll  ssuuppppoorrtt  aatt  lleeaasstt  ttwwoo  ((22))    RRSS223322CC  sseerriiaall  II//OO  ppoorrttss..  OOnnee  ppoorrtt  wwiillll  bbee  uusseedd  ttoo  rreeppoorrtt  

ssccaannnneedd  ddaattaa  ttoo  tthhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn  uussiinngg  tthhee  DDNNPP  33..00  pprroottooccooll..  AA  sseeppaarraattee  ppoorrtt  wwiillll  bbee  aavvaaiillaabbllee  

ffoorr  ccoonnffiigguurraattiioonn,,  ddiiaaggnnoossttiiccss  aanndd  ooppeerraattiioonnaall  tteessttiinngg..  TThhiiss  ppoorrtt  wwiillll  hhaavvee  aatt  lleeaasstt  ttwwoo  ((22))  lleevveellss  

ooff  ppaasssswwoorrdd  pprrootteecctteedd  aacccceessss  ttoo  aallllooww  sseeppaarraattiioonn  ooff  ccoonnffiigguurraattiioonn  aanndd    mmaaiinntteennaannccee//ooppeerraattiioonn  

ffuunnccttiioonnss..  

  

TThhee  ccoonnttrrooll  ppaanneell  sshhaallll  iinncclluuddee::  

  

Quad-Band GSM module to operate on the following frequencies: 850/900/1800/1900 MHz, 

with option for the following depending on the installation location: 

 

a) Fiber (single mode ST connector) to RS 232 media converter, or  

bb))  Ethernet microwave radio(spread spectrum ) operating at 2.4 GHz operating at 12 volts 

dc inclusive of antenna and all necessary accessories .  

 

  

  

AAllll  ppoorrttss  wwiillll  ffuunnccttiioonn  iinnddeeppeennddeennttllyy  ooff  eeaacchh  ootthheerr  aanndd  wwiillll  bbee  ccaappaabbllee  ooff  ccoommmmuunniiccaattiinngg  

tthhrroouugghh  aa  cceelllluullaarr  GGSSMM  mmooddeemm..  TThhee  bbaauudd  rraattee  ffoorr  eeaacchh  ppoorrtt  wwiillll  bbee  ssooffttwwaarree  ccoonnffiigguurraabbllee  

ffrroomm  11220000  ttoo  99660000..  

  

  

55..44          IINNPPUUTT//OOUUTTPPUUTT  

  

TThhee  RRTTUU  wwiillll  bbee  ssuupppplliieedd  wwiitthh  aallll  iinnppuutt//oouuttppuutt  ppooiinnttss  rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  sswwiittcchh//rreecclloosseerr  

ssyysstteemm  ffoorr  eeffffiicciieenntt  aanndd  eeffffeeccttiivvee  uussee  ooff  aallll  mmoonniittoorriinngg,,  ccoonnttrrooll,,  aanndd  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn  

ffuunnccttiioonnss..  

  

  55..44..11  AANNAALLOOGG  IINNPPUUTT  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS  

  

TThhee  RRTTUU  sshhaallll  ccoonnttaaiinn  aannaalloogg--ttoo--ddiiggiittaall  ccoonnvveerrssiioonn  eeqquuiippmmeenntt  nneecceessssaarryy  ttoo  mmeeeett  tthhee  

aannaalloogg  ccoonnvveerrssiioonn  rraatteess  nneecceessssaarryy  ttoo  ssaattiissffyy  ssccaann  rraattee  ooff  ttwwoo  ((22))  ssccaannss  ppeerr  sseeccoonndd..  
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TThhee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr  sshhaallll  hhaavvee  aa  ddiiggiittaall  rreessoolluuttiioonn  ooff  aatt  lleeaasstt  1111  bbiinnaarryy  bbiittss  pplluuss  ssiiggnn..    

TThhee  aaccccuurraaccyy  ooff  tthhee  aannaalloogg  iinnppuutt  ssyysstteemm  sshhaallll  bbee  aatt  lleeaasstt  00..0055%%  aatt  2255ooCC  wwiitthh  aa  

tteemmppeerraattuurree  ccooeeffffiicciieenntt  ooff  aatt  lleeaasstt  ±±1100  ppppmm//ooCC..    LLiinneeaarriittyy  sshhaallll  bbee  bbeetttteerr  tthhaann  ±±00..0055%%..    

TThhee  iinnppuutt  ttoo  tthhee  aannaalloogg--ttoo--ddiiggiittaall  ssuubbssyysstteemm  sshhaallll  eexxhhiibbiitt  ccoommmmoonn  mmooddee  nnooiissee  

rreejjeeccttiioonn  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aatt  lleeaasstt  110000  ddBB  ffrroomm  00  ttoo  5500  HHzz..    NNoorrmmaall  mmooddee  nnooiissee  

rreejjeeccttiioonn  sshhaallll  bbee  aatt  lleeaasstt  6600  ddBB  aatt  5500HHzz..    TThhee  oovveerraallll  aaccccuurraaccyy  ttoolleerraannccee  aanndd  rreejjeeccttiioonn  

cchhaarraacctteerriissttiiccss  sshhaallll  iinncclluuddee  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  aannyy  ssccaalliinngg  rreessiissttoorrss,,  aammpplliiffiieerrss,,  aanndd  ssiiggnnaall  

ccoonnvveerrssiioonn  eeqquuiippmmeenntt  uusseedd  bbeettwweeeenn  tthhee  iinnppuutt  tteerrmmiinnaallss  aanndd  tthhee  ffiinnaall  ccoonnvveerrtteedd  vvaalluuee..    

  DDaattaa  ccoonnvveerrssiioonn  aanndd  ttrraannssdduucceerr  tteerrmmiinnaattiioonn  tteecchhnniiqquueess  uuttiilliizzeedd  sshhaallll  nnoott  eeffffeeccttiivveellyy  

ddeeggrraaddee  tthheessee  aaccccuurraaccyy  aanndd  nnooiissee  iimmmmuunniittyy  cchhaarraacctteerriissttiiccss..    TThhee  aannaalloogg--ttoo--ddiiggiittaall  

ccoonnvveerrtteerr  iinnppuutt  aammpplliiffiieerr  sshhaallll  bbee  pprrootteecctteedd  aaggaaiinnsstt  ppeerrmmaanneenntt  cchhaannggee  ffrroomm  iinndduucceedd  

eenneerrggyy  ssuurrggeess..    TTrraannssiieenntt  vvoollttaaggee  pprrootteeccttiioonn  sshhaallll  mmeeeett  oorr  eexxcceeeedd  tthhee  IIEEEEEE  ssuurrggee  

rreeqquuiirreemmeennttss  ssttaatteedd  iinn  SSeeccttiioonn  11..66  ((bbeellooww))..  

  

TThhee  aannaalloogg--ttoo--ddiiggiittaall  ccoonnvveerrtteerr  eeqquuiippmmeenntt  sshhaallll  iinncclluuddee  aann  iinntteeggrriittyy  cchheecckk  ffeeaattuurree  

wwiitthh  rreeffeerreennccee  cchheecckkss  aatt  aa  mmiinniimmuumm  ooff  ttwwoo  ppooiinnttss  ((±±9900%%))  aaccrroossss  iittss  nnoorrmmaall  ffuullll  ssccaallee  

rraannggee..    TThhee  iinntteeggrriittyy  cchheecckk  ffeeaattuurree  wwiillll  bbee  mmoonniittoorreedd  ppeerriiooddiiccaallllyy  bbyy  tthhee  mmaasstteerr  

ssttaattiioonn  ttoo  aassssuurree  tthhaatt  tthhee  RRTTUU  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr((ss))  iiss//aarree  ooppeerraattiinngg  ssaattiissffaaccttoorriillyy..    IIff  

mmuullttiippllee  AA//DD  ccoonnvveerrtteerrss  aarree  rreeqquuiirreedd,,  eeaacchh  AA//DD  ccoonnvveerrtteerr  sshhaallll  hhaavvee  aann  iinntteeggrriittyy  

cchheecckk  ffeeaattuurree..    TThhee  oovveerraallll  aaccccuurraaccyy  aanndd  ssttaabbiilliittyy  ooff  tthhee  iinntteeggrriittyy  cchheecckk  rreeffeerreennccee  

ssiiggnnaall  sshhaallll  nnoott  eexxcceeeedd  00..0022%%  ooff  ffuullll  ssccaallee  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  ssppeecciiffiieedd  tteemmppeerraattuurree  

rraannggee..  

  

TThhee  aannaalloogg  ppooiinnttss  mmoonniittoorreedd  wwiillll  iinncclluuddee::  

  

--  VVoollttaaggee  oonn  aallll  tthhrreeee  pphhaasseess  

--  LLiinnee  CCuurrrreenntt  oonn  aallll  tthhrreeee  pphhaassee  

--  RReeaall  aanndd  RReeaaccttiivvee  ppoowweerr  

--  PPoowweerr  ffllooww  ddiirreeccttiioonn  

--  PPoowweerr  FFaaccttoorr  aanndd  PPhhaassee  aannggllee  

--  EEnneerrggyy    DDeemmaanndd  

--  FFaauulltt  ccuurrrreenntt  vvaalluueess  

  

  

55..44..22  DDIIGGIITTAALL  IINNPPUUTT  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS    

  

TThhee  ddiiggiittaall  iinnppuuttss  ttrraannssiieenntt  vvoollttaaggee  pprrootteeccttiioonn  sshhaallll  mmeeeett  oorr  eexxcceeeedd  tthhee  IIEEEEEE  ssuurrggee  

rreeqquuiirreemmeennttss  ssttaatteedd  iinn  SSeeccttiioonn  55..66  ((bbeellooww))..    SSttoorreedd  ddaattaa  sshhaallll  nnoott  bbee  ccoorrrruupptteedd  wwhheenn  

tthhiiss  tteesstt  iiss  aapppplliieedd..  

  

AAllll  iinnppuutt  cciirrccuuiittss  ooff  tthhee  ddiiggiittaall  iinnppuutt  mmoodduulleess  sshhaallll  bbee  eelleeccttrriiccaallllyy  iissoollaatteedd  ffrroomm  tthhee  

eexxtteerrnnaall  ssiiggnnaall..    OOppttiiccaall  iissoollaattiioonn  tteecchhnniiqquueess  sshhaallll  bbee  uusseedd  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  RRTTUU  ffoorr  

ddiiggiittaall  iinnppuutt  cciirrccuuiitt  pprrootteeccttiioonn..    
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CCiirrccuuiitt  pprrootteeccttiioonn  ttoo  eelliimmiinnaattee  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  ccaattaassttrroopphhiicc  eeffffeeccttss  ooff  sshhoorrtt  cciirrccuuiitt  

ccoonnddiittiioonnss  oonn  ddeevviiccee  ccoonnttaaccttss  aanndd  iinnppuutt  cciirrccuuiittss  sshhaallll  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  RRTTUU..  

  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  ttyyppeess  ooff  ssttaattuuss  ppooiinnttss  sshhaallll  bbee  ssuuppppoorrtteedd::  

  

--  TTwwoo--SSttaattee  SSttaattuuss  

--  PPuullssee  AAccccuummuullaattoorr  

--  SSOOEE  ((SSeeqquueennccee  OOff  EEvveenntt))  

  

55..44..22..11  DDIIGGIITTAALL  IINNPPUUTT  --  TTWWOO--SSTTAATTEE  SSTTAATTUUSS  

  

TTwwoo--ssttaattee  ssttaattuuss  iinnppuuttss  sshhaallll  bbee  uusseedd  ttoo  mmoonniittoorr  ddeevviiccee  ssttaattuuss  aanndd  aallaarrmm  ssttaatteess..    

TThhee  ssttaattuuss  iinnppuuttss  sshhaallll  bbee  aapppprroopprriiaatteellyy  ffiilltteerreedd  ssoo  tthhaatt  aa  ttrruuee  ccuurrrreenntt  iinnddiiccaattiioonn  iiss  

aallwwaayyss  rreettrriieevveedd  uuppoonn  rreeqquueesstt..    IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  ssttaattuuss  ooff  cciirrccuuiitt  bbrreeaakkeerrss  iiss  

pprroovviiddeedd  bbyy  aann  ""aa""  ccoonnttaacctt..  

  

55..44..22..22              DDIIGGIITTAALL  IINNPPUUTT  --  PPUULLSSEE  AACCCCUUMMUULLAATTOORR  RREEQQUUIIRREEMMEETTSS    

  

AAccccuummuullaattoorrss  sshhaallll  bbee  pprroovviiddeedd  wwiitthh  ssiixxtteeeenn  ((1166))  bbiitt  rreeggiisstteerr  ccaappaabbiilliittyy..    TThhee  

RRTTUU  sshhaallll  rreessppoonndd  ttoo  aa  uunniivveerrssaall  ffrreeeezzee  ccoommmmaanndd  ffrroomm  tthhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn..    OOnn  

rreecceeiipptt  ooff  aa  ""FFrreeeezzee""  ccoommmmaanndd,,  tthhee  aaccccuummuullaattoorrss  sshhaallll  ttrraannssffeerr  tthheeiirr  ccoonntteennttss  ttoo  

hhoollddiinngg  rreeggiisstteerrss  aanndd  ccoonnttiinnuuee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  mmeetteerr  ppuullsseess  wwiitthhoouutt  rreesseett..    DDaattaa  

ssttoorreedd  iinn  hhoollddiinngg  rreeggiisstteerrss  wwiillll  bbee  rreettaaiinneedd  ffoorr  ttrraannssmmiissssiioonn  ttoo  tthhee  ccoommppuutteerr..    RReeaadd  

rreeqquueessttss  sshhaallll  nnoott  rreesseett  tthhee  hhoollddiinngg  rreeggiisstteerr..    CCaappaabbiilliittyy  ttoo  iissssuuee  aanndd  rreecceeiivvee  aann  

eexxtteerrnnaall  ffrreeeezzee  ssiiggnnaall  vviiaa  ccoonnttrrooll  oouuttppuutt  aanndd  ssttaattuuss  iinnppuutt,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  sshhaallll  bbee  

pprroovviiddeedd..  

  

TThhee  aaccccuummuullaattoorrss  sshhaallll  rroolllloovveerr  ffrroomm  mmaaxxiimmuumm  ccoouunntt  ttoo  zzeerroo  aanndd  ccoonnttiinnuuee  

ccoouunnttiinngg..    TThhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn  sshhaallll  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  rroolllloovveerr  ooff  tthhee  ccoouunntt..  

  

55..44..22..33          DDIIGGIITTAALL  IINNPPUUTT  --  SSOOEE  

  

TThhee  RRTTUU  sshhaallll  bbee  ddeessiiggnneedd  aanndd  ccoonnffiigguurreedd  wwiitthh  ssuuppppoorrtt  ffoorr  SSOOEE..  

  
TThhee  RRTTUU  sshhaallll  hhaavvee  aann  iinntteerrnnaall  cclloocckk  ccaappaabbllee  ooff  mmaaiinnttaaiinniinngg  rreellaattiivvee  ttiimmee  
aaccccuurraaccyy  ttoo  ±±11  mmsseecc  oovveerr  aa  ffiifftteeeenn  mmiinnuuttee  ppeerriioodd..    TThhee  RRTTUU  cclloocckk  sshhaallll  bbee  
ppeerriiooddiiccaallllyy  rreesseett  vviiaa  ttiimmee  ccooddeess  rreecceeiivveedd  ffrroomm  tthhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn..  

  

TThhee  RRTTUU  sshhaallll  aallllooww  SSOOEE  ttoo  bbee  aaccttiivvaatteedd  aanndd  ddeeaaccttiivvaatteedd  oonn  aann  RRTTUU  bbaassiiss  uussiinngg  

oonnee  ccoommmmaanndd  mmeessssaaggee..  

  

TThhee  RRTTUU  sshhaallll  hhaavvee  aa  bbuuffffeerr  ttoo  ssttoorree  SSOOEE  iinnppuuttss..    TThhee  bbuuffffeerr  ssiizzee  sshhaallll  bbee,,  aatt  aa  

mmiinniimmuumm,,  eeqquuaall  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  SSOOEE  ppooiinnttss  ccaappaabbllee  iinn  tthhee  RRTTUU  bbuutt  nnoo  lleessss  tthhaann  

225566  eevveennttss..    TThhee  RRTTUU  sshhaallll  sseett  aa  ffllaagg  iinn  tthhee  rreettuurrnn  mmeessssaaggee  ooff  aannyy  ccoommmmuunniiccaattiioonn  

ffrroomm  tthhee  MMaasstteerr  SSttaattiioonn  iinnddiiccaattiinngg  tthheerree  iiss  SSOOEE  ddaattaa..    TThhee  MMaasstteerr  SSttaattiioonn  wwiillll  

tthheenn  rreeqquueesstt  SSOOEE  ddaattaa..    SSOOEE  ddaattaa  sshhaallll  nnoott  bbee  ddeelleetteedd  uunnlleessss  ddiirreecctteedd  bbyy  tthhee  
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MMaasstteerr  SSttaattiioonn..    SSOOEE  ddaattaa,,  iiff  nnoott  ssppeecciiffiiccaallllyy  ddeelleetteedd,,  sshhaallll  bbee  oovveerrwwrriitttteenn  wwhheenn  

tthhee  bbuuffffeerr  iiss  ffuullll  wwiitthh  tthhee  oollddeesstt  ddaattaa  bbeeiinngg  oovveerrwwrriitttteenn..    TThhee  RRTTUU  sshhaallll  hhaavvee  aa  

rreettrraannssmmiitt  ccaappaabbiilliittyy  ooff  aallll  SSOOEE  ddaattaa  ccuurrrreennttllyy  iinn  mmeemmoorryy  iiff  iitt  iiss  ddeessiirreedd..  

  

  

TThhee  ddiiggiittaall  iinnppuuttss  mmoonniittoorreedd  wwiillll  iinncclluuddee::  

  

--  SSwwiittcchh//rreecclloosseerr  ttrriipp//cclloossee    

--  RReemmoottee//llooccaall  iinnddiiccaattiioonn  

--  MMaannuuaall//aauuttoo  iinnddiiccaattiioonn  

--  OOvveerrccuurrrreenntt  bbrreeaakkeerr  ooppeerraattiioonn  aanndd  lloocckkoouutt  oonn  aa  ppeerr  pphhaassee  bbaassiiss  

--  LLiinnee  vvoollttaaggee  ffaaiilluurree  iinnddiiccaattiioonn  

--  BBaatttteerryy  cchhaarrggeerr  oovveerr  oorr  llooww  vvoollttaaggee  iinnddiiccaattiioonn  

--  BBaatttteerryy  cchhaarrggeerr  ffaaiilluurree  iinnddiiccaattiioonn  

--  SSeeccuurriittyy//TTaammppeerr  iinnddiiccaattiioonn  

  

  

55..44..33  DDIIGGIITTAALL  OOUUTTPPUUTT    

  

TThhee  RRTTUU  sshhaallll  bbee  ccaappaabbllee  ooff  oouuttppuuttiinngg  ttwwoo--ssttaattee  ssuuppeerrvviissoorryy  ccoonnttrroollss..    TThhee  RRTTUU  

sshhaallll  bbee  ddeessiiggnneedd  ssuucchh  tthhaatt  oonnllyy  oonnee  oouuttppuutt  ccaann  bbee  aaccttiivvaatteedd  aatt  aa  ttiimmee..    SSeelleecctt--bbeeffoorree--

ooppeerraattee  mmeetthhooddoollooggyy  sshhaallll  bbee  uusseedd..    TThhee  mmaaxxiimmuumm  ttiimmee  tthhee  RRTTUU  wwaaiittss  bbeettwweeeenn  

rreecceeiipptt  ooff  aa  ccoonnttrrooll  sseelleecctt  ccoommmmaanndd  aanndd  tthhee  aaccttiivvaattee  ccoommmmaanndd  sshhaallll  bbee  ccoonnffiigguurraabbllee  

bbeettwweeeenn  00..11  aanndd  55  sseeccoonnddss  iinn  00..11--sseeccoonndd  iinnccrreemmeennttss..    IIff  tthhee  aaccttiivvaattee  ccoommmmaanndd  iiss  nnoott  

rreecceeiivveedd  wwiitthhiinn  tthhee  sseett  ttiimmee,,  tthhee  ooppeerraattiioonn  sshhaallll  bbee  tteerrmmiinnaatteedd..    TThhee  ffaaccttoorryy  sseettttiinngg  

sshhaallll  bbee  11..00  sseeccoonnddss..  

  

TThhee  ddiiggiittaall  oouuttppuutt  sseeccuurriittyy  sshhaallll  mmeeeett  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ggiivveenn  iinn  SSeeccttiioonn  55..66  ((bbeellooww))..  

  

EEaacchh  ccoonnttrrooll  oouuttppuutt  rreellaayy  sshhaallll  pprroovviiddee  aa  ccoonnttaacctt  cclloossuurree  oorr  ooppeenniinngg  ffoorr  aa  ccoonnffiigguurraabbllee  

ttiimmee  ppeerriioodd..    TThhee  cclloossuurree  ttiimmee  sshhaallll  bbee  ffrroomm  00..11  ttoo  55..00  sseeccoonnddss  iinn  iinnccrreemmeennttss  ooff  00..11  

sseeccoonnddss..  

  

DDiiggiittaall  oouuttppuuttss  wwiillll  iinncclluuddee::  

--  SSwwiittcchh  //  RReecclloosseerr  TTrriipp//CClloossee  

--  BBaatttteerryy  llooaadd  tteesstt  

  

  

55..55            RRTTUU  PPOOWWEERR  SSUUPPPPLLYY  

  

TThhee  RRTTUU  wwiillll  hhaavvee  pprriimmaarryy  aanndd  bbaacckkuupp  ppoowweerr  ssuupppplliieess..  TThhee  pprriimmaarryy  ssuuppppllyy  wwiillll  bbee  

ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  lliinnee  ssuuppppllyy  ttoo  tthhee  sswwiittcchh//rreecclloosseerr  ssyysstteemm..  TThhee  bbaacckkuupp  ppoowweerr  ssuuppppllyy  wwiillll  

bbee  ddeerriivveedd  ffrroomm  aa  rreecchhaarrggaabbllee  bbaatttteerryy  wwiitthh  aann  eenndduurraannccee  ooff  aatt  lleeaasstt  ttwweennttyy  ffoouurr  ((2244))  

hhoouurrss..  
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TThhee  RRTTUU  wwiillll  hhaavvee  aa  sswwiittcchh  ttoo  ddiissccoonnnneecctt  bbootthh  pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  ssuupppplliieess..  AAnn  LLEEDD  

wwiillll  iinnddiiccaattee  tthhee  pprreesseennccee  ooff  pprriimmaarryy  oorr  sseeccoonnddaarryy  ppoowweerr..  

  

  

  

55..66            RRTTUU  SSEECCUURRIITTYY  

  

TThhee  RRTTUU  eennccooddiinngg  aanndd  ddeeccooddiinngg  llooggiicc  sshhaallll  bbee  ddeessiiggnneedd  ttoo  pprreevveenntt  ffaallssee  ccoommmmaannddss  ffrroomm  

bbeeiinngg  eexxeeccuutteedd  aanndd  eerrrroonneeoouuss  ddaattaa  ffrroomm  bbeeiinngg  ttrraannssmmiitttteedd  dduuee  ttoo  ccoommmmuunniiccaattiioonn  cchhaannnneell  

eerrrroorrss..  

  

AAllll  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  sseeccuurriittyy  ffeeaattuurreess  rreeccoommmmeennddeedd  bbyy  tthhee  llaatteesstt  AANNSSII  SSttaannddaarrdd  CC3377..11  

sshhaallll  bbee  pprroovviiddeedd..    TThhiiss  sshhaallll  iinncclluuddee  eerrrroorr  ccoonnttrrooll  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  ooff  

uunnddeetteecctteedd  bbiitt  eerrrroorrss  iiss  nnoo  ggrreeaatteerr  tthhaann  1100--1100  wwhheenn  tthhee  cchhaannnneell  iiss  ooppeerraattiinngg  wwiitthhiinn  tthhee  

lliimmiittss  ooff  lleessss  tthhaann  oorr  eeqquuaall  ttoo  11  bbiitt  eerrrroorr  iinn  11001100  bbiittss..  

  

TThhee  RRTTUU  sshhaallll  bbee  ffaaiill--ssaaffee  iinn  ddeessiiggnn..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  ddeessiiggnn  ccrriitteerriiaa  sshhaallll  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  

iinn  tthhee  ddiiggiittaall  oouuttppuutt  aanndd  jjoogg  ccoonnttrrooll  llooggiicc::  
  

((00))    SSeelleecctt--cchheecckk--ooppeerraattee  sseeqquueennccee  ffoorr  ccoonnttrrooll  oouuttppuutt..    TThhee  vveerriiffiiccaattiioonn  
mmeessssaaggee  ffoorr  cchheecckk--bbeeffoorree--ooppeerraattee  ccoonnttrrooll  sseeqquueenncceess  sshhaallll  bbee  oobbttaaiinneedd  bbyy  
rree--eennccooddiinngg  tthhee  vveerriiffiiccaattiioonn  mmeessssaaggee  ddiirreeccttllyy  ffrroomm  tthhee  ccoonnttrrooll  ppooiinntt  
sseelleeccttiioonn  lliinneess..    TThhuuss,,  aa  ssiimmppllee  rreefflleeccttiioonn  ooff  tthhee  rreecceeiivveedd  mmeessssaaggee  iiss  nnoott  
aacccceeppttaabbllee..  

  
((11))    NNoo  mmoorree  tthhaann  oonnee  ccoonnttrrooll  ppooiinntt  sshhaallll  bbee  sseelleecctteedd  aatt  aannyy  ggiivveenn  ttiimmee..    

HHaarrddwwaarree  cciirrccuuiittrryy  sshhaallll  aallssoo  bbee  pprroovviiddeedd  tthhaatt  pprreevveennttss  ccoonnttrrooll  ooppeerraattiioonn  iiff  
mmoorree  tthhaann  oonnee  ccoonnttrrooll  ppooiinntt  hhaass  bbeeeenn  sseelleecctteedd  wwhheetthheerr  bbyy  hhaarrddwwaarree  oorr  
MMaasstteerr  SSttaattiioonn  ccoommmmaanndd..  

  
((22))  NNoo  ffaallssee  oouuttppuutt  sshhaallll  rreessuulltt  ffrroomm  aa  ssiinnggllee  ppooiinntt  ooff  ffaaiilluurree  iinn  tthhee  RRTTUU..  

  
((33))  NNoo  ffaallssee  oouuttppuutt  sshhaallll  rreessuulltt  dduurriinngg  ppoowweerr  uupp  oorr  ppoowweerr  ddoowwnn..  

  
((44))  NNoo  ffaallssee  oouuttppuutt  sshhaallll  rreessuulltt  ffrroomm  iinnaaddvveerrtteennttllyy  iinnsseerrttiinngg  aa  cciirrccuuiitt  ccaarrdd  iinnttoo  

aa  wwrroonngg  sslloott..  
  

((55))  TThhee  ccoonnttrrooll  sseelleeccttiioonn  sshhaallll  bbee  aauuttoommaattiiccaallllyy  ccaanncceelleedd  iiff  aafftteerr  rreecceeiivviinngg  tthhee  
""ccoonnttrrooll  sseelleeccttiioonn""  mmeessssaaggee,,  tthhee  ""ooppeerraattee""  ccoommmmaanndd  iiss  nnoott  tthhee  nneexxtt  
rreecceeiivveedd  mmeessssaaggee  aanndd//oorr  iiss  nnoott  rreecceeiivveedd  wwiitthhiinn  aann  aaddjjuussttaabbllee  ttiimmee  ppeerriioodd..  

  
((66))  TThhee  llooccaall//rreemmoottee  sswwiittcchh  mmuusstt  bbee  iinn  tthhee  rreemmoottee  ppoossiittiioonn  ffoorr  ccoonnttrrooll  oouuttppuuttss  

ttoo  eenneerrggiizzee  rreellaayyss..  

  

AAllll  RRTTUU  iinntteerrffaacceess  ttoo  tthhee  sswwiittcchh//rreecclloosseerr  eennvviirroonnmmeenntt  sshhaallll  mmeeeett  oorr  eexxcceeeedd  tthhee  mmoosstt  

ccuurrrreenntt  AANNSSII  SSuurrggee  WWiitthhssttaanndd  CCaappaabbiilliittyy  ((SSWWCC))  ssttaannddaarrdd  ((IIEEEEEE  SSTTDD  447722;;  AANNSSII  

CC3377..9900aa))..      

  

AAllll  RRTTUU  iinntteerrffaacceess  ttoo  tthhee  sswwiittcchh//rreecclloosseerr  eennvviirroonnmmeenntt  sshhaallll  mmeeeett  oorr  eexxcceeeedd  tthhee  mmoosstt  

ccuurrrreenntt  AANNSSII  DDiieelleeccttrriicc  ssttaannddaarrdd  oonn  eelleeccttrriiccaall  iinnssuullaattiioonn  ((AANNSSII  SSttdd  993300))..    TThhee  ppuurrppoossee  ooff  

tthhiiss  tteesstt  iiss  ttoo  sshhooww  tthhaatt  iinnppuuttss  aanndd  oouuttppuuttss  aarree  pprrooppeerrllyy  iissoollaatteedd  ffrroomm  tthhee  RRTTUU  ggrroouunndd..  
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55..77          RRTTUU  EENNCCLLOOSSUURREESS    

  

AAllll  RRTTUUss  sshhaallll  bbee  pprrootteecctteedd  aaggaaiinnsstt  tthhee  eelleeccttrroommaaggnneettiicc,,  eelleeccttrroossttaattiicc,,  aanndd  iinndduucceedd  

ttrraannssiieennttss  aanndd  ccuurrrreennttss  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  pprreesseenntt  iinn  sswwiittcchh//rreecclloosseerr  eennvviirroonnmmeenntt..  

  

IInnssiiddee  tthhee  eenncclloossuurree,,  hhoott--ssppoott  tteemmppeerraattuurreess  sshhaallll  nnoott  eexxcceeeedd  tthhee  rreeccoommmmeennddeedd  ooppeerraattiioonn  

tteemmppeerraattuurreess  ooff  tthhee  ccoommppoonneennttss,,  aass  eessttaabblliisshheedd  bbyy  tthhee  mmaannuuffaaccttuurreerr  ooff  tthhee  ccoommppoonneennttss,,  

wwhhiillee  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  iiss  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  tthhee  tteemmppeerraattuurree  rraannggeess  ssppeecciiffiieedd  hheerreeiinn..  

  

EEqquuiippmmeenntt  sshhaallll  bbee  ssuuffffiicciieennttllyy  ssttuurrddyy  ttoo  wwiitthhssttaanndd  hhaannddlliinngg  dduurriinngg  sshhiippmmeenntt,,  ppllaacceemmeenntt,,  

aanndd  ssttaarrtt--uupp  wwiitthhoouutt  ddaammaaggee..  

  

TThhee  RRTTUU  eeqquuiippmmeenntt  sshhaallll  bbee  ddeessiiggnneedd  ttoo  ooppeerraattee  ccoonnttiinnuuoouussllyy  iinn  aann  aammbbiieenntt  

tteemmppeerraattuurree  rraannggee  ooff  00  ddeegg  ttoo  7700  ddeegg  CCeellssiiuuss  wwiitthh  rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy  rraannggee  ooff  55  ttoo  9955    

ppeerrcceenntt  nnoonnccoonnddeennssiinngg,,  wwiitthhoouutt  ffoorrcceedd  aaiirr  ccoooolliinngg..      

  

55..88        RRTTUU  CCOONNSSTTRRUUCCTTIIOONN  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS    

  

  NNeeww  mmaatteerriiaall  ooff  tthhee  bbeesstt  iinndduussttrriiaall  ggrraaddee  sshhaallll  bbee  uusseedd..    WWiirree  aanndd  ccaabbllee  ccoonnnneeccttoorrss  aanndd  

tteerrmmiinnaattoorrss  sshhaallll  bbee  ppeerrmmaanneennttllyy  llaabbeelleedd  ffoorr  iiddeennttiiffiiccaattiioonn..    CCoonnnneeccttiioonn  ppooiinnttss  ffoorr  

eexxtteerrnnaall  ccaabblleess  aanndd  wwiirreess  sshhaallll  bbee  eeaassiillyy  aacccceessssiibbllee  ffoorr  ccoonnnneeccttiioonn//ddiissccoonnnneeccttiioonn  aanndd  sshhaallll  

bbee  ppeerrmmaanneennttllyy  llaabbeelleedd..    AAllll  ccoommppoonneennttss  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  sshhaallll  bbee  ooff  ccuurrrreenntt  pprroodduuccttiioonn  

ffrroomm  ccoommppoonneenntt  mmaannuuffaaccttuurreerrss..    TToo  ffaacciilliittaattee  eexxppaannssiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee,,  mmoodduullaarriittyy  

sshhaallll  bbee  eemmppllooyyeedd  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  eeqquuiippmmeenntt..  WWiirriinngg  sshhaallll  bbee  nneeaattllyy  llaacceedd  oorr  ccllaammppeedd..    

MMaatteerriiaallss  wwhhiicchh  aarree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  ccoorrrroossiioonn  sshhaallll  nnoott  bbee  uusseedd  uunnlleessss  pprrooppeerrllyy  ccooaatteedd  ffoorr  

pprrootteeccttiioonn..    

    

PPlluugg--iinn  aasssseemmbblliieess  aanndd  ssuubbaasssseemmbblliieess  sshhaallll  bbee  eemmppllooyyeedd  wwhheerreevveerr  ppoossssiibbllee,,  uussiinngg  aass  ffeeww  

mmoouunnttiinngg  ssccrreewwss  aass  aarree  ccoonnssiisstteenntt  wwiitthh  ssttrreessss  aanndd  vviibbrraattiioonn  rreeqquuiirreemmeennttss..  

  

PPlluugg--iinn  ccoonnttaacctt  ffiinniisshheess  tthhaatt  eennssuurree  rreelliiaabbllee  lloonngg--tteerrmm  ooppeerraattiioonn  iinn  aa  hhiigghh--hhuummiiddiittyy  

eennvviirroonnmmeenntt  sshhaallll  bbee  pprroovviiddeedd  aanndd  eeaacchh  ccaarrdd  sshhaallll  hhaavvee  aa  mmooddeell  nnuummbbeerr  aanndd//oorr  ppaarrtt  

nnuummbbeerr  aanndd  rreevviissiioonn  lleevveell  ttoo  uunniiqquueellyy  iiddeennttiiffyy  iitt..    

  

CCoommppoonneennttss  sshhaallll  bbee  iinndduussttrriiaall  ggrraaddee  aanndd  rreeaaddiillyy  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  ttwwoo  oorr  mmoorree  ssuupppplliieerrss,,  ttoo  

tthhee  ggrreeaatteesstt  eexxtteenntt  ppoossssiibbllee..  

  

CCaabblliinngg  sshhaallll  ccoommppllyy  wwiitthh  aapppplliiccaabbllee  ccooddeess  aanndd  ggeenneerraall  ssaaffeettyy  pprraaccttiicceess..    

  

  

55..99              RRTTUU  MMAAIINNTTEENNEENNCCEE  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS    
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55..99..11  DDOOCCUUMMEENNTTAATTIIOONN  

  

AA  ccoommpplleettee  sseett  ooff  sscchheemmaattiicc  ddrraawwiinnggss  aanndd  tteecchhnniiccaall  mmaannuuaallss  ffoorr  tthhee  RRTTUU  sshhaallll  bbee  

ssuupppplliieedd..  

TThheessee  sshhaallll  bbee  ssuuffffiicciieennttllyy  ddeettaaiilleedd  ttoo  aallllooww  ttrroouubbllee--sshhoooottiinngg  aanndd  rreeppaaiirr  aatt  tthhee  

ccoommppoonneenntt  lleevveell..  TThhee  tteecchhnniiccaall  mmaannuuaallss  sshhaallll  ccoonnttaaiinn  ffuunnccttiioonnaall  eexxppllaannaattiioonnss  ooff  tthhee  

RRTTUU  mmoodduulleess..    

  

  

55..99..22  SSOOFFTTWWAARREE  

  

SSuuiittaabbllee  ccoonnffiigguurraattiioonn,,  ddiiaaggnnoossttiicc  aanndd  ooppeerraattiioonnaall  tteessttiinngg  aapppplliiccaattiioonnss  sshhaallll  bbee  

pprroovviiddeedd..  TThheessee  aapppplliiccaattiioonnss  wwiillll  rruunn  iinn  aa  MMiiccrroossoofftt  WWiinnddoowwss  eennvviirroonnmmeenntt  oonn  IIBBMM  

ccoommppaattiibbllee  ppoorrttaabbllee  ccoommppuutteerrss..  TThhee  ccoommppuutteerr  wwiillll  iinntteerrffaaccee  ttoo  tthhee  RRTTUU  vviiaa  aann  RRSS223322  

ccoonnnneeccttiioonn..    

DDooccuummeennttaattiioonn  ffoorr  tthheessee  aapppplliiccaattiioonnss  wwiillll  bbee  ssuupppplliieedd  iinn  bbootthh  hhaarrdd  ccooppyy  aanndd  CCDDRROOMM  

ffoorrmmaattss..  

  

TThhee  ccoonnffiigguurraattiioonn  aapppplliiccaattiioonn  wwiillll  aallllooww  sseettttiinngg  ooff  ccoommmmuunniiccaattiioonn,,  pprroottooccooll  aanndd  ddaattaa  

aaccqquuiissiittiioonn  ppaarraammeetteerrss  ttoo  aallllooww  iinntteeggrraattiioonn  wwiitthh  tthhee  eexxiissttiinngg  SSCCAADDAA  ssyysstteemm..    

  

TThhee  ddiiaaggnnoossttiicc  aapppplliiccaattiioonn  sshhaallll  aallllooww  hhaarrddwwaarree  mmoodduullee  lleevveell  ffaauulltt  llooccaattiioonn  aanndd  

mmoonniittoorriinngg  ooff  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ddaattaa  ttoo  tthhee  mmaasstteerr  ssttaattiioonn..  

  

TThhee  ooppeerraattiioonnaall  tteessttiinngg  aapppplliiccaattiioonn  wwiillll  aallllooww  tteessttiinngg  ooff    eeaacchh  ddaattaa  aaccqquuiissiittiioonn  aanndd  

ccoonnttrrooll  ffeeaattuurree  ooff  tthhee  RRTTUU..  

  

  

55..99..33  TTRRAAIINNIINNGG  

  

TTrraaiinniinngg  oonn  PPrriinncciippllee  ooff  OOppeerraattiioonn  aanndd  MMaaiinntteennaannccee  pprroocceedduurreess  ffoorr  tthhee  RRTTUU  sshhaallll  bbee  

ssuupppplliieedd  aanndd  sshhoouulldd  iinncclluuddee::  

  

--  RRTTUU  CCoonnffiigguurraattiioonn  

--  CCoonnffiigguurraattiioonn  ooff  DDNNPP  33..00  pprroottooccooll  ffoorr  SSCCAADDAA  mmaasstteerr  ssttaattiioonn  iinntteeggrraattiioonn  

--  GGSSMM  CCeelllluullaarr  mmoodduullee  

--  FFaauulltt  llooccaattiioonn  aanndd  ccoorrrreeccttiioonn  

--  SSwwiittcchh//RReecclloosseerr  ooppeerraattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  

--  TTrroouubbllee  sshhoooottiinngg    

--  UUssee  ooff  rreelleevvaanntt  tteesstt  eeqquuiippmmeenntt..  

--  SSaaffeettyy    

  

  

55..99..44  SSPPAARREESS  
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RRTTUU  ssppaarree  mmoodduulleess  wwiillll  bbee  1100%%  ooff  ooppeerraattiioonnaall  mmoodduulleess..  

  

66..00  TTEESSTTSS  

  

66..11  TThhee  rreecclloosseerrss  sshhaallll  bbee  ccoommpplleetteellyy  aasssseemmbblleedd  aatt  tthhee  ffaaccttoorryy,,  aanndd  sshhaallll  bbee  ssuubbjjeecctteedd  

ttoo  aallll  rroouuttiinnee  aanndd  ttyyppee  tteessttss  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  AANNSSII  SSttaannddaarrddss..    IIff  tthhee  SSuupppplliieerr  

ccaann  ssuuppppllyy  cceerrttiiffiieedd  ccooppiieess  ooff  ttyyppee  tteessttss  oonn  iiddeennttiiccaall  eeqquuiippmmeenntt,,  tthhee  PPuurrcchhaasseerr  mmaayy  

wwaaiivvee  ssuucchh  tteessttss  eennttiirreellyy..    PPuurrcchhaasseerr  rreesseerrvveess  tthhee  rriigghhtt  ttoo  wwiittnneessss  aallll  tteessttss  aanndd  sshhaallll  

bbee  nnoottiiffiieedd  aatt  lleeaasstt  33  wweeeekkss  pprriioorr  ttoo  tthhee  ccoommmmeenncceemmeenntt  ooff  tthhee  tteessttss..  

  

66..22  TThhee  ttoottaall  ccoosstt  ((aallll  eexxppeennsseess  ppaaiidd))  ffoorr  wwiittnneessssiinngg  tthhee  ffiinnaall  sshhoopp  aanndd  ffuunnccttiioonnss  tteessttss  

bbyy  ttwwoo  ((22))  ooff  tthhee  PPuurrcchhaasseerr’’ss  EEnnggiinneeeerrss,,  sshhaallll  bbee  iinncclluuddeedd  iinn  tthhee  qquuootteedd  CCIIFF  ccoosstt  

ooff  ssuuppppllyy  ooff  AAuuttoommaattiicc  CCiirrccuuiitt  RReecclloosseerrss..    TThhiiss  ccoosstt  sshhaallll  bbee  iitteemmiizzeedd  sseeppaarraatteellyy  

ffoorr  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ppuurrppoosseess..  

  

66..33  SSuupppplliieerr  sshhaallll  ffuurrnniisshh  ssiixx  cceerrttiiffiieedd  ccooppiieess  ooff  aallll  tteesstt  rreeppoorrttss,,  ccuurrvveess  aanndd  

oosscciillllooggrraammss  wwiitthhiinn  22  wweeeekkss  aafftteerr  ccoommpplleettiioonn  ooff  aannyy  tteessttss..  

  

  

77..00  PPAACCKKAAGGIINNGG  AANNDD  MMAARRKKIINNGG  

  

TThhee  SSuupppplliieerr  sshhaallll  pprreeppaarree  aallll  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  tthheeiirr  ccoommppoonneennttss  iinn  ssuucchh  aa  mmaannnneerr  aass  ttoo  

ffaacciilliittaattee  hhaannddlliinngg  aanndd  ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  pprrootteecctt  tthheemm  ffrroomm  ccoonnttaammiinnaattiioonn,,  ccoorrrroossiioonn  oorr  

ddaammaaggee  iinn--ttrraannssiitt  aanndd  sshhaallll  bbee  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  aanndd  mmaakkee  ggoooodd  aannyy  oorr  aallll  ddaammaaggeess  dduuee  ttoo  

iimmpprrooppeerr  pprreeppaarraattiioonn  oorr  llooaaddiinngg..  

  

  SSmmaallll  oorr  ffrraaggiillee  ppiieecceess  sshhaallll  bbee  ccaarreeffuullllyy  bbooxxeedd  oorr  ccrraatteedd  oorr  ootthheerrwwiissee  pprrootteecctteedd  aaggaaiinnsstt  

lloossss  oorr  ddaammaaggee  dduurriinngg  sshhiippmmeenntt..  DDeelliiccaattee  eelleeccttrriiccaall  aanndd  ootthheerr  ppaarrttss  sshhaallll  bbee  bbooxxeedd  iinn  

wweeaatthheerr--pprrooooff  ccoonnttaaiinneerrss..  

  

IItt  sshhaallll  bbee  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ooff  tthhee  ssuupppplliieerr  ttoo  ttaakkee  aannyy  ootthheerr  pprreeccaauuttiioonn  rreeqquuiirreedd  ttoo  eennssuurree  

tthhee  aarrrriivvaall  ooff  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  iinn  aann  uunnddaammaaggeedd  aanndd  ssaattiissffaaccttoorryy  wwoorrkkiinngg  ccoonnddiittiioonn..  

  

  

AAllll  ccrraatteess,,  ssaacckkss  aanndd  bbuunnddlleess  sshhaallll  bbee  cclleeaarrllyy  mmaarrkkeedd  ttoo  ffaacciilliittaattee  ffiieelldd  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  aass  

ffoolllloowwss::--  

  

  

                              JJaammaaiiccaa  PPuubblliicc  SSeerrvviiccee  CCoo..  LLttdd..  

                              KKiinnggssttoonn  

                              JJaammaaiiccaa,,  WW..ll..  

  

            AAuuttoommaattiicc    PPoollee  LLiinnee  RReecclloosseerr  
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            PPuurrcchhaassee  OOrrddeerr  NNuummbbeerr::  

  

                              aanndd  aannyy  ootthheerr  rreelleevvaanntt  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  mmaarrkkss..  

  

  

  

AAllll  eexxtteerrnnaall  mmaarrkkiinnggss  sshhaallll  bbee  lleeggiibbllee  aanndd  dduurraabbllyy  pprriinntteedd  oorr  sstteenncciilleedd  oonn  ttwwoo  

ssiiddeess  aanndd  bbootthh  eennddss  ((wwhheerree  aapppplliiccaabbllee))  ooff  ccoonnttaaiinneerrss  iinn  lleetttteerrss  aatt  lleeaasstt  5500  mmmm  

hhiigghh..  

  

IInn  oorrddeerr  ttoo  ffaacciilliittaattee  ffiieelldd  iiddeennttiiffiiccaattiioonn,,  sshhiippppiinngg  ddooccuummeenntt  sshhaallll  iinncclluuddee  lliissttss  wwiitthh  

ttyyppee  aanndd  qquuaannttiittiieess  ooff  mmaatteerriiaallss  ccoonnttaaiinneedd  iinn  eeaacchh  ccrraattee..  

  

  

  

88..  SSHHIIPPMMEENNTT  

  

88..11    MMaannuuffaaccttuurreerr  sshhaallll  aawwaaiitt  wwrriitttteenn  aauutthhoorriizzaattiioonn  ooff  ppuurrcchhaasseerr  bbeeffoorree  ccoommmmeenncciinngg  

sshhiippmmeenntt  ooff  ttrraannssffoorrmmeerrss..  
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IINNDDEEXX  OOFF  RREEVVIISSIIOONNSS  

  

RReevviissiioonn  

NNuummbbeerr  

DDaattee  OOff  

RReevviissiioonn  

  RReevviissiioonn  MMaaddee  CChheecckkeedd  BByy  

  NNoovveemmbbeerr  

1144,,22000077  

AAddddeedd  sseeccttiioonn  55..33-- Quad-Band GSM 

module 

 

Revision to section 5.3, 5.9.3  

  

EEddiitteedd  BByy::  PPaauull  OO’’CCoonnnnoorr                22000011  SSeepptteemmbbeerr    

  

RReevviisseedd  BByy::  NNeewwmmaann  MMaallccoollmm  22000077,,  NNoovveemmbbeerr  1144  

                AApppprroovveedd  BByy::  

  

  

____________________________________ 

         Denzil Dickenson 

                                                            CChhiieeff  EEnnggiinneeeerr  

                              EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  SSttaannddaarrddss  DDeeppaarrttmmeenntt  

  

  

  


